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Eau-Service-Projet : étude de cas

Coups de bélier dans les installations

Mise en service

d’une alimentation de secours
suite a une panne

de la station de pompage

La mise en ceuvre d'une alimentation de
secours consécutivement 3 la défaillance
d'un groupe de pompage a été & l'origine
de dysfonctionnements de l'installation avec
des ruptures de piéces. L'étude menée par
Eau-Service-Projet a permis d'expliquer
l'origine des problemes rencontrés et
d'apporter des solutions pour optimiser la
sécurité du fonctionnement,

Présentation de l'installation

Linstallation concerne un circuit de dévasage
d'une porte de I'écluse d'Avignon qui coulis-
se dans un bief. Un tel systéme a pour
fonction d'une part, d'éviter l'arrivée de
corps flottants susceptibles de bloquer le

mouvement de la porte d'écluse et, d'autre’

part d'éviter 'accumulation de dépéts dans
le bief susceptible de géner le fonctionne-
ment de la porte. Suivant la position de la
porte et l'opération en cours, on procéde 3
des injections d'ar et/ou d'eau selon un
processus déterminé, par l'arrét/démarrage
d'une pompe et la manceuvre de robinets

4 papillon & achonneur pneumatique en
DN 80 et DN 50.

La sécunté de fonctionnement du systéme
doit étre assurée afin de garder en perma-
nence la fonctionnalité de I'écluse. Toute
intervention sur le systéme de dévasage
dans les parties immergées nécessite un
arrét de service de l'écluse et & ce titre peut
bloquer la navigation fluviale.

Lalimentation en eau du circuit de dévasage
se fait & partir d'une pompe qui préléve de
f'eau en amont de I'éduse et [a réinjecte &
des endroits déterminés afin de générer
des effets de brassage, de chasse et
d'émulsion lors d'injections combinées avec
de Iair,

Le séquencage des opérations est entié-
rement automatisé et les temps de
mangeuvre des robinets & papillon %4 de tour
sont préréglés par la vis d'échappement ou
d'admission d'air comprimé de l'acticnneur.

En cas de défaillance de la pompe d'ali-
mentation du circuit de dévasage, il est
prévu un secours & partir du réseau incen-
die passant & proximité.

Le réseau incendie est alimenté & partir
d'une station de pompage qui se trouve &
450 m de I'écluse. Cette station de pom-

Robinet & papilon DN 80 avec aclionneur pneurnatique
pour l'aimentation du arcuit de de;.vasage

oS

page comporte des dispositifs anii-bélier
conséquents et une régulation de maintien
en pression du réseau incendie.

Problémes rencontrés

Suite 8 une panne du groupe de pompage
du circuit de dévasage, le réseau de secours
a été mis en service, le temps de remeltire
en état le groupe de pompage.

Trés rapidement, des anomalies et des
ruptures apparaissent sur le réseau de
dévasage entrainant l'inefficacité de celui-ci.
Les robinets & papillon sont défaillants :
actionneurs inopérants, obturateurs coincés
en ouveriure partielle, axes de manceuvre
déformés, obturateurs arrachés. ..

Les interventions d'urgence nécessitérent le
remplacement d'un certain nombre de robi-
nets & papillon, remplacement & l'identique
en conservant Forgane de manceuvre pneu-
matique. Une intervention a méme nécessi-
té la vidange d'un bief pour récupérer un
obturateur coincé dans un coude, il a fallu
découper le coude pour l'extraire.

La qualité des robinets & papillon a été incri-
minée, d'autant que le réseau de secours,
véhiculant par ailleurs un débit plus faible,
est bien protégé par d'importants ballons
anti-bélier, alors que le groupe de pompage
défaillant ne posséde aucune protection
apti-bélier |

Diagnostic

Lintervention de Eau-Service-Projet a tout
d'abord permis d'identifier différents
dysfonctionnements (exemples : séquen-
cages de manceuvre générant des survi-
tesses, simultanéités de manceuvre occa-
sionnant des variations de pression, des
dépressurisations inutiles). I} s'avére que la
conception de I'automatisation ne prend
pas en compte les contraintes hydrauliques
et que celle-ci doit &tre repensée.

Létude détaillée des régimes transitaires de
l'nstallation avec et sans [alimentation
de secours a par ailleurs mise en évidence
la différence de compartement du réseau
et l'apparition de coups de bélier lors du
fonctionnement dégradé sur le réseau de
SECouUTs.

En effet, les robinets & papillon du circuit de
dévasage initialement installés sur un
réseau court alimenté par le groupe de



De fagon synthéuque, les temps de
manceuvre initiaux des robinets qui étaient
longs pour un réseau court sont devenus
courts pour un réseau long, par ailleurs les

les dysfonctionnements proviennent des
temps de manceuvre inadaptés des robi-
nets et de réflexions d'ondes sur des bouts
d'antennes (effet bouts morts).

pornpage se retrouvent & fonctionner sur un
réseau long, le réseau incendie.

Au vu de 'étude des simulations des régi-
mes transitoices, il apparait clairement que
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antennes non utilisées se comportent
comme des bouts morts avec des effets
d'amplification des surpressions par réflexions
d'ondes.

Solutions apportées

Les temps de fermeture ont été adaptés
autant que possible en fonction des action-
neurs existants. Par ailleurs, une soupape
anii-bélier a été dimensionnée et sa posi-
tion a été optimisée en prenant en compte
l'ensemble des cas de fonctionnement.

Voir, ci-dessous, les résultats de simulation
dans une configuration de l'installation avec
et sans soupape (simulations réalisées
avec le logicel CEBELMAIL de Diadéme-
Ingénierie).

En conclusion, la prise en compte des
contraintes hydrauliques {temps de réponse,
réflexions d'ondes, hiérarchisations des
manceuvres, procédures d'arrét et mise en
service, etc.} a permis, d'une part, d'identi-
fier Yorigine des désordres et les solutions
apportées, de supprimer les régimes trans-
itoires lors de ['utilisation de [‘alimentation
en eau de secours et d'autre part, d'amé-
liorer le fonctionnement normal de l'instal-
lation,

Nota : Cet article fatt suite & un article paru
dans Flash-Info de EUREKA et qui a eu
beaucoup de succés.
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